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VALUTAZIONE DI REPERTI AMBIENTALI TRAMITE INDAGINE 4.
NANODIAGNOSTICA DI MICROSCOPIA ELETTRONICA A SCANSIONE E ;

MICROANALISI A RAGGI X.

Commiftente : Sig.ra. - Agsociazione Mamme per |a salute e
I'ambiente — Venafro (IS)

Materiale in esame : foglia di Fico, cemento in polvere
Responsabile: Dott. Stefano Montanari

Firma:

Data: 10 novembre 2008

Il presente rapporto si compone di 35 (trentacingue) pagine compresa la copertina.

Nota:
| risultati sono da riferirsi solo al materiale esaminato e per il tipo di applicazione richiesta.

In caso di riproduzione del presente documentoe, il Gommittente s'impegna a farlo salo in modo integrale.
Un'eventuale riproduzione parziale deve essere autorizzata per iscritto da Nanodiagnostics srl.
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1. Introduzione

i;'mmpS’

Nanodaagnustlcs sl & un'azienda di consulenze scientifiche nei settori del[.—guaﬁ'- i
medicina, dellindustria e dell'ecologia. L'atfivita principale & il rilevamento tramite unzpleﬂ’lnf
tecnica innovativa di microscopia elettronica ambientale di micro- e nannpamce‘.l@artlﬂt
inorganiche in qualsiasi mezzo {tessuti biologici, alimenti, farmaci, cosmetici, campion.l,:
ambientali, ecc.).

L'indagine si avvale principalmente di un FEG - ESEM (Field Emmission Gun -
Environmental Scanning Electron Microscope), cioé un microscopio elettronico a
scansione ambientale a emissione di campo, opportu namente modificato. = i'.;

Quest'analisi offre la possibilita di osservare campioni biologici in “wet mode”, vale at -
dire in condizioni di normale idratazione, a pressicne atmosferica, senza la necessita dlr.
essiccarli e di renderli elettroconduttivi framite una ricopertura di carbone oppure di metalli’ -
quali I'oro e il palladio. Applicando protocolli da adattare ad ogni tipo di osservazione, una; :
simile caratteristica consente di esaminare campioni biologici, comprese cellule vive, |
senza intaccarne lintegrita, e di ripetere l'osservazione ogni volta lo si desideri. II";
principale obiettivo dell'indagine, Pindividuazione di micro- e nano-particolato inorganico
eventualmente contenuto nellesemplare in  studio, viene raggiunto senza alcun
processamento del campione. _ :

Ognuno dei preparati viene osservato in tutta la sua estensione softo il microscopio :
in diverse modalita; SED (eletironi secondari) e BSE (elettroni retrodiffusi), in basso vuoto |
(0,98 Torr), a 25-30 KV e con spot vari, a seconda dell'ingrandimento (da € a 4), con una i
distanza di 10 mm.

Sul particolato rilevato si punta la sonda microanalitica a raggi X per determinarne
la composizione chimica. Una microanalisi a raggi X a dispersione d'energia (EDS, cioe
Energy Dispersive Spectroscopy), misurando 'energia caratteristica che i vari elementi
costituenti il campione restituiscono sotto forma di radiazioni X dopo essere stati colpiti dal
fascio elettronico emesso dalla sorgente, fornisce la composizione chimica elementare del
particolato rinvenuto. Ogni reperto & stato debitamente fotografato ed archiviato insieme
con lo spettro degli elementi individuati.

L'analisi non & distruttiva ed & ripetibile, con la sola eccezione dei fluidi, spesso §

impossibili da recuperare.
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L'indagine pud essere svolta su campioni di origine bioclogica come biopsie,

3
§
#

autcpsie liquidi organici o alimenti, ma & eseguibile anche su molti altri tipi di materiali
i denmuah ad esempio, campioni ambientali, farmaci o cosmetici, Essendo 'oggetto principale

nite unglelindagine di natura inorganica non biodegradabile, non ci sono difficolta nell'individuare
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~Sono pervenuti al Laboratorio i seguenti Ty e A s - =

2. Materiali

Reperto n. 1 (cod. Lab. STD 872)

Data: 16/09/08
Materiale: foglia di fico }le's"jcﬁtt'

Descrizione reperto: foglia di Fico pervenuta in sacchetto di plastica Cuki, sigiﬂat::ﬁuiﬁdh
i

con nastro adesivo di carta recante le firme delle persone presenti al momento :deﬂe%]LRT-i
raccolta: la foglia & stata dichiarata prelevata, come da verbale pervenuto insieme akhmens
campione (allegato A), in data 11 Settembre 2008, sulla particella di terreno riportata mE

catasto del Comune di Venafro (IS) al Foglio n. 44, particella n. 86. ’f’ h P

Reperto n. 2 (cod. Lab. STD 883)
Data: 20/10/08

Materiale: cemento in polvere

Descrizione reperto: cemento in polvere pervenuto in sacchetto di plastica C.ukl

sigillato con nastro adesivo. |l campione & stato dichiarato prelevato da un sacco da 25 kg
tipo IV/B 32.5 R proveniente dallo stabilimento Colacem di Sesto Campano (IS).
campione & stato spedito il 20/10/08 ed & pervenuto presso il nostro Laboratorio nella

stessa data.
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§. Tipi di analisi eseguite
2
¥ Lo-studio -ha- comportato -I'utilizzo della-tecnica- di- microscopia - elettronica—a-

%;;ansione ambientale (FEG - ESEM) per verificare I'eventuale presenza di polveri
jimbienta!i, e di microanalisi a raggi X (EDS) per valutamne la composizione chimica come
_;';]:-:-scrittc al paragrafo 1. Nessun processamento & stato eseguito sul reperto che é stato,
iig_fnatd:;uindi, esaminato tal quale. La metodica, risultato del progetto comunitario europeo
) de[la;%}LRT-QDEZ-M? (Nanopathology), permette di valutare anche la presenza di particelle di
me aléimensioni nanometriche (vedi riferimenti bibliografici 1- 52).
tata rnf
% 4 Preparazione dei campioni ;
i

)

: Foglia di fico. Come indicato nel verbale di apertura e preparazione (allegato B),
isunu stati prelevati alcuni frammenti dalla foglia mediante strumenti puliti e in ambiente
j;pmte’fto da polveri (cappa a flusso laminare). Tali frammenti sono stati depositati su dischi
“adesivi in carbone, montati su stub di alluminio. Dopo essiccazione a temperatura
ambiente, i campioni sono stati analizzati tal quali al microscopio elettronico.

) Cemento. Come indicato nel verbale di apertura e preparazione (allegato C),
- un'aliquota di polvere di cemento & stata depositata su disco adesivo in carbone montato

" su stub di alluminio. Il campione & stato analizzato tal guale al microscopio elettronico.

Figg. | e Il. Foglia di fico.
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Fig. V. Cemento in polvere,
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Risultati

Le analisi di microscopia elettronica hanno messo in evidenza la presenza di

amculatc:- con composizione chimica diversa (vedi Tabelle | e I1).
i -risultati morfologici e chimici del campione sono mostrati nelle immagini
#uacesswe | picchi dello speftro che non riportano indicazioni dellelemento a cui si
.fenscono sono picchi secondari di un elemento gia segnalato in coincidenza del picco
rincipale.

| ota: Felenco degli elementi nelle tabelle osserva il criterio di maggior rappresentativita
-éell'emmenm nello spettro EDS. La successione degli elementi inizia da quelli con il picco
%DS pil1 alto.

Reperto 1, foglia di fico.
i ifj,a tabella riassume tutte le analisi pil significative eseguite sul campione.
" Tab. |, Analisi EDS del reperto 1,

| N° Analisi Descrizione Elementi presenti
1 ' foglia imrmagine morfologica
2 foglia immaging morfologica
3 foglia C,0,5i K,Ca,Mg,AlS Cl
4 __aggregati 5i,0,Ca,AlL.C K Mg Fe
5 detrito da 5 um Fe,0.C.TiMn,Ca K.SiAl
5 ! detrito da 10 ym ~ Fe,0.CSiKCa
e detrito da 2 pm C,0,5,CaK,Ba,SiMg.AlFe
8 | sferulada6 um Fe,0,C,5i Ca,K.AlLP Mg
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- Fig. 3, Analisi 3 della tabella |. La figura mostra la morfologia a basso ingrandimento

d‘ ”“a porzione della foglia. L’analisi chimica evidenzia la composizione del segnale di
( ‘emesso dal campione: Carbonio, Ossigeno, Silicio, potassio, Calcio, Magnesio,
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Calcio, Alluminio, Carbonio, Potassio, Magnesio e Ferro.
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% o Fig. 5, Analisi 5 della tabella I. La figura mostra un 'immagine ad alto ingrandimento
’- '3“ un detrito da 5 micron. L'analisi EDS mostra che & composto da Ferro, Ossigeno,

Car_homo, Titanio, Manganese, Calcio, Potassio, Silicio e Alluminio.
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Fig. 6, Analisi 6 della tabella 1. La figura mostra un'immagine ad alto ingrandimentd ;

di un detrito da 10 micron. L'analisi EDS mostra che & composto da Ferro, Ossigeﬁ
- Carbonio, Silicio, Potassio e Calcio.
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Fig. 7, Analisi 7 della tabella |. La figura mostra un'immagine ad alto ingrandimento

di un detrito da 2 micron. U'analisi EDS mostra che & composto da Carbonio, Ossigeno,

Zolfo, Calcio, Potassic, Bario, Silicio, Magnesio, Alluminio e Ferro.
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Fig. 8, Analisi 8 della tabella I. La figura mostra un immagine ad alto mgrandlmentca

di una sferula da 6 micron. L'analisi EDS mostra che & composta da Ferro, Dssrgeno'
Carbonio, Silicio, Calcio, Potassio, Alluminio, Fosforo e Magnesio.
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leperto 2, cemento in polvere.

a tabella riassume tutte le analisi pil significative eseguité's'l'jl campione.

‘ab. II. Analisi EDS del reperto 2.

___Elementi presenti

'N° Analisi Descrizione |
___‘I_ cemento Immagine morfologica
___2__ cemento Immagine morfologica .
B cemento _____ SiDAlLCaCFeM3KsSs
& detrito da 20 pm 5r,5,0,C,Ca ALK BaFe
5 | detritoda1pum $i,0,Fe,Ca,C ALK Mg.P.S,Ti,Mn
- 8 defritoda10pum | ___SrCOCa
o T detrito da 1,5 ym ~ 51,C,0,5,Ca,Al Mg Na K Fe
-8 detitoda2 ym | Fe,C,Ca,0,SiAlCr,S,Mg.K
9 barretta da 10pm_ | C,Ca Si,0,P,AlMg,Na,8,Th,U.K.Ce,Fe La,Sr
10 detrito da 4 um C,Sr,5,0,Ca Al NaK
LM | detritida1um Fe,5i,0,C CaAlLK,Mg,Ti,Na,5 Mn
j 42 detrito da 3 um 5,Fe,0,C Ca.Si,Al Mg, Mn K Na P

. Sono stati rinvenuti diversi detriti contenenti Stronzio.

B A A R R R M e

m !

mw
=4

LR e e s

2 dimensione.

Figg. 9 e 10, Analisi 1 e 2 della tabella Il. Le figure mostrano la morfologia a bassi

¢ Ingrandimenti della campione in cui sono visibili numerosi detriti di varia forma e
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ingrandimento del campione di cemento. L'analisi chimica evidenzia la composizione |

e Zolfo.

e

Fig. 11, Analisi 3 della tabella |l. La figura mostra la morfologia a basslk
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Fig. 12, Analisi 4 della tabella Il. La figura mostra un’immagine ad alto
andimento di un detrito da 20 micron. L’analisi EDS mostra che & composto da

--:St.fﬁ_ﬁzio, Zolfo, Ossigeno, Carbonio, Calcio, Alluminio, Potassio, Bario e Ferro.

»
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Fig. 13, Analisi 5 della tabella II. La figura mostra un'immagine
ingrandimento di un detrito da 1 micron (freccia gialla). L'analisi EDS mostra che
composto da Silicio, Ossigeno, Ferro, Calcio, Carbonio, Alluminio, Potassio, Magne"

Fosforo, Zolfo, Titanio e Manganese.
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Fig. 14, Analisi 8 della tabella Il. La figura mostra unimmagine ad alto

agnesigiNgfandimento di un detrito da 10 micron. L'analisi EDS mostra che & composto da
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Fig. 15, Analisi 7 della tabella Il. La figura mostra un'immagine ad a

ingrandimento di un detrito da 2,5 micron. L'analisi EDS mostra che & compost

Stronzio, Carbonio, Ossigeno, Zolfo, Calcio, Alluminio, Magnesio, Sodio, Potassio e Fer
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2 Fern i Qi‘ﬁ_i':tdimentc di un detrito da 2 micron. L’'analisi EDS mostra che esso & composto da

-f'Carbcmiu, Calcio, Ossigeno, Silicio, Alluminio, Cromo, Zolfo, Magnesio e Potassio.
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Fig. 17, Analisi § della tabella Il. La figura mostra un'immagine ad

ingrandimento di una barretta da 2 micron. L'analisi EDS mostra che esso € composto ;'

Uranio, Potassio, Cerio, Ferro, Lantanio e Stronzio.
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Fig. 18, Analisi
L'analisi EDS mostra che esso & composto da

rf‘”"?:;f ingrandimento di un detrito da 4 micron.
;._Carbgmg Stronzio, Zolfo, Ossigeno, Calcio, Alluminio, Sodio e Potassio.
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Fig. 19, Analisi 11 della tabella Il. La figura mostra unimmagine ad
ingrandimento di due detriti da 1 micron. L'analisi EDS mostra che essi sono compos'

Ferro, Silicio, Ossigeno, Carbonio, Calcio, Alluminio, Potassio, Magnesio, Titanio, S
Zolfo e Manganese.
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Fig. 20, Analisi 12 della tabella Il. La figura mostra un'immagine_ad alto

ingrandimento di un detrito da 3 micron. L'analisi EDS mostra che questo & composto da

Zolfo, Ferro, Ossigeno, Carbonio, Calcio, Silicio, Alluminio, Magnesio, Manganese,

_ ; .hotassic:, Sodio e Fosforo.



NANODIAGNOSTICS sri Rapporto n°34/208,0p1AGNOS
Sede operativa :Via E. Fermi, 1/L - 41057 San Vito di Spilamberto (Modena). operativa
Tel. +39 059 798778 - Fax +39 059 7579182 - E-mail: info@nanodiagnostics, it ‘4 4390597
Sede legale: Viale Argiolas, 70, 41100 Modena ) Pag 28 di 35 e legale: Vi
6. Conclusioni W e Sic
: ‘tendere [
FOGLIADIFICO - e e B A bna incu-
‘ado accl

Sulla foglia di fico sono state rinvenute nui‘narﬂsé:'-:ﬁéﬂiéélle- di diversa natu_::uelﬁ che

alcune sono dei silicati, altre snna delle particelle di Ferro e altra'dr 'Gaicm e Zalfo. :;.;ucciati !
Identificare 'origine di una particella non & semprre sempllce dato c:h uandu il

Finquinamento ambientale pud avere origini anche reiatwamente Iuntane dal punto de marme

raccolta. Si cita come esempio la sabbia del deserto del \'?::ahara3 per gr-::ssolana che sl_

che a volte cade sospesa nelle gocce. di pioggia in gran parte dell Eurc:-pa Italia cﬂmpres EMENT

un fenomeno che testimonia dell’estrema mobilita e capacita di dlspersmne delle polve.f

Vi sono casi, comunque, in cui la composizione chimica di alcune partloelle rappresenfﬁ ‘analisi

)
un marker che ne identifica univocamente l'origine. =~ lessenzit
'.r.

elementi.

Discorso a parte va fatto per le particelle a base di Ferro. La forma sferica: i%

identifica come provenienti sicuramente da una combustione.

ulteriori prelievi locali per assumere un significato completo. ",-' :'Z da fi
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gen_dere precauzmnl per I‘lngestmne di prcdr:ittl dell'orto o dell agrlmrtura cresctutl nella
kuné in cui tale mqumamemo eméte una zona che d-:::vrebbe essere determinata con un;
iradn accettabr!e di premsmne Nel caso del fico, I’abltudme é quella di mangiarne i siconi

3 naturﬁuelh che mmunemente vengonn intesi come frutti, trattandosi invece di infiorescenze)
ibucc:latl e. dunque, senza che esista pericolo di sorta per la salute. Altra cosa, invece, é

ato chﬁuando il vegetale viene consumato dopo conservazione come avviene, ad esempio, per

punto t?: marmellate. In quel caso & opportuno lavare con molta cura la superficie.

che saa‘._

JMpressLEMENTO :

s polver!

F'resenta-_i,'anaﬁsi del cemento ha verificato che vi esistono particelle di diversa natura,

. pssenzialmente di 4 tipi:

o mﬂl’fﬁir a base di Ferro,

JSiﬂftE - a base di Stronzio,

mﬂta 6} a base di Silicio,

r.-... 1

Sen;lplﬂ,}_ a base di Calcio.
i mmﬁ‘ Trattandosidi un cemento di tipo pozzolanico, dovrebbero esservi state inserite ceneri

‘vulcaniche di zone che possono contenere gli elementt sopraccitati (piroclastiti).

Sl conclude, comunque, dicendo che 1’|nqumamentu su'lla foglia d: fico |nc|uoe Lo

LTI

ili

Wi

'E—‘QEHTE,;.EJE sottahneare la ‘particella di Fig.17 che contiene fra l'altro anche Uranio e Torio,

ad altn g%ementa notnnameme radmatlm Con questa sola analn51 non si riesce ad !dentlflcare

it

‘univocamente |'origine delia parth:bella che potrebbe essere naturale, ma anche antropica,

arica le ;.-cicé potrebbe trattarsi di ceneri da inceneritore o da qualche altro processo combustivo
Eche perd, coinvolgeva anche materiale radioattivo.

per un} : Bussiste qualche analogia, peraltro non particolarmente significativa, fra le polveri frovate

ESUHJE; silla foglia di fico e quelle del cemento, per quante riguarda le polveri a base di Silicio e
it quelle a base di Ferro (Ferro-Titanio-Manganese-Silicio). Non si sono trovate sulla foglia

nert da | residui a base di Stronzio né di Uranio né di Torio.

Gom come per quanto detto a proposito della foglia esaminata, lanalisi di un solo

azione | . campione non consente di trarre conclusioni definitive. Per questo occorre seguire tutto il

ure di .h} ciclo di produzione del cemento, con particolare riguardo al controllo di ceneri provenienti

¢ da fonti diverse che, dalla singola indagine svolta, porrebbero senzaltro esistere.

3
i
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7. Legends - AM.
Iﬁriica in M
Al= Alluminio “Mn=Manganese . E N ; ‘M. Lue
Ba = Barjg Na = Sodig lanopartic
C = Carbonio O = Ossigeng 7849-93;
Ca = Calcig P = Fosforo K P
Cl = Cloro S = Zolfn barticles
Cr = Cromo Si = Silicio hflamma
Fe = Ferrg Sr = Stronzio [ -AM.
K = Potassio Th = Torig L”‘Cm cadith
La = Lantanio Ti = Titanio ; 69-472,
Mg = Magnesio U = Uranio Fi - Al
hioingec
. ;ita -AM
8.  Allegati fnea!t.-‘.:,
tAmeric:
A: verbale Pervenuto insieme campione E 0-A.
B: verbale dj aperturg e Preparazione foglia di fico ’ I‘ d. II's
C: verbale di apertyrg € preparazione temento f 1 '_ 8
nemice
12-A
la Ring
9. Riferiment; bibliografici b
Hiome
T-AM, Gatti, M. Ballestri a. Bagni, Granulomatosis associated o Porcefain wegr debris i ﬁ_
Amgncan Journal of Dentistry 2002 15(6): 369-372 :::
2-E Sabbioni, A p. Gatti, T Hartung 2004 Pathology of new diseases iNdiced py &
Nanomateriajs and in vitrg mxfco.’ogy research. F’athm’ogy lnternationar 50:81 41-148 R
3 - AM, Gattj Bfoc:c}mpaﬁtriffty of micro- and nano-particles jn the colon (part ) e
Biomaterials vol.25, 3 Feb 2004 385-392 X
htto:/inang can er. s
| | ibr

H
|

|
Rapports N34/ 28 nn1aGHNOS
E. Farmi, 1

~Fax +39 g5g 579182 . E-mail: [nfo@nanng agnostics, jt II" 39 059 7




(GNOSTICS srl " Rapporto n°34/2008

'Férr_nl, 1/L - 41057 San Vito di Spilamberto (Modena)
3:39 059 798778 - Fax +39 059 7579182

rto nezayal

M Gatti, S. Montanari * Appmccfo biofngegne:fs'ﬁcﬂ. alla '-Smdmme- dei Balcani”

.-p.‘es on. endothefraf ‘cell function - in - vitro Studres on’ viability, pmnﬁemnon and
'.ilmmafmn J. of Material Science: Mat. in Medicine 15 (4),” 321-325, 2004 .

M. Gatti, S. Montanari, E. Monari, A. Gambarelli, F. Capitani, B. Parisini Detection of
d nanosrzed bmcompat:bre pamcf,es in: bf{md J. of Mat SGI Mat in ‘Med. 15 (4}

5Ll
v T
gati 'Hﬁg AiMl Gatti - S. : Montanari’ ‘La comddetfa ‘sindrome dsr Ba!cam un - appmcmﬂ
4 m ngegnenst:cn Fisica in.Medicina N. 2/2004 aprile-giugno. PR -
: g AEM Gatti, S.‘Montanari ﬁ‘:sk assessment: of micro-and ‘nanoparticles and the: human
e h,ea!fh Chapter of Handbook - “of Nanostructured- bmmatenals and their apphc&t‘icns ed
: Qﬁencan Smeﬁtrﬂc Publisher USA 2005, cap 12, 34?-359 PRLATL R e
Eijg SAM.Gatti Un paese sﬂntammata inll fantasma |n Eumpa di’ 5 E‘rwemin e L LEmne.
£ @d Ilsegno dei Gabrielli :Editori, Cap.-4.1-pag: 209-215 26&4 -
;"3 S Divertito, A.. Gattl Le nsnopamceﬂe assaksme Eapltﬁla n. 4

i ""1‘-1‘

*sul Iabro Urama il
IT!IGG mwSIblie, Inﬂnm::- Edizioni, Roma, ; 2{’1135 i L
12 - AM. Gatti. Uramn impoverito. Neapfasie eaﬁe Iempemfum J_a mort ] a"faﬁna d: 5fem
.h"Rmasbﬂa pt 37 24 *Marza 2DU51SEN EB-BBEUZ-E?* : et =8
:_iﬁ-;AM Gatti, S Mantanan Retnavaf anafysxs of -::Imma! ﬂxpiantsd wena ﬁawaﬂe‘em nf.' -
. j’m medical Matenals Reaearch PaftB 778, 3@?-3#4 EBDE’[FZ iﬂE{Rank 2-m15;"‘ '

). j%ﬂt@rnatlenal Schaul avanc .
e , !,Nangteghnﬁ'l{}gles for drug de]wary'anti medtcai apﬁhcatmns Ies1 settemb]ae 'ﬂuﬁ

W

1 ‘Libraria Padova I1SBN aapzs'a 1?5939 2‘:3(15 Eap 1 5 pag ?5 sn




ff'_-f;_

g
NANODIAGNOSTICS st Rapporto n°34 -'I SOIAGNOSTICS
Via E. Fermi, 1/L - 41057 San Vito di Spilamberto {Modena)

1 Fermi, 1/L - 4
Tel. +39 059 798778 - Fax +39 059 7579182 | 410 059 79877
E-mall: info@nanodiagnostics.it , Pag 31& il info@nanod
17 - G. Barbolini, A.M. Gatti, B. Murer, Pleura, Trattato di Istopatologia. Ed. Piccin " - Durakovit
Libraria Padova ISBN 88-299-1769-9 2006, Cap 8.4 pag 1081-1098 . m Ish Canadi

» 18- K. Peters, R. Unger, A.M. Gatti, E. Sabbioni, A. Gambarelli, J. Kirkpatrick, J'mpa - Oberdér
ceramic and metallic nanoscaled particles on endothelial cell funclions .-nw nslogatiﬁn
Nanotechnologies for the life Sciences Vol.5 Nanomaterials- Toxicity, Healtﬁ 3-;.&
Environmental Issues Ed. By Challa S.S. R. Kumar Wiley -VCH Verlag GmbH ...| Elde? A,
KGaA 2006. 108-129. ISBN: 3-527-31385-0, vol. 5, 108-125. : % g Clin Occ
19 — AM. Gatti, L'inquinamento bellico come causa di nanopatologie capitolo del Ey Elder A, ¢
“URANIO", M.L.R. Edizioni, novembre 2005 pag. 6-35, ISBN 88-88282-70X E b Finkelsteir
20 - T. Hansen, G. Clermont, A. Alves, R. Eloy, C. Brochhausen, J.P. Boutrand, A rticles to th
Gatti, J. Kirkpatrick, Biological folerance of different materials in bulk and nanﬂpamcu bratum in: EI
form in a rat model: Sarcoma development by nanoparticles J. R. Soc. Interface {Zﬂﬂﬁ] - Annette

787-775 doi:10.1098/rsif 2006.0145. ng Chi C
- 21 - 8. Montanari, AM. Gatti Nanopatologie: Cause ambientali e possibilita di mdag bmuel Schi
Ambiente Risorse salute n. 110 Settembre ottobre 2006, 18-24. Me and ulira

22 - AM. Gatti, M. Ballestri, G. Cappelli Nanoparticles: potential toxins for the mgani - Kenneth
and the kidney? CRITICAL CARE NEPHROLOGY, 2nd Edition, Basic Physiology, Dhap _ Hollenba
235 :2007.

Mascular Ful
23 — §. Montanari Nanopatologie, ambiente e inceneritori — Medicina Demﬂcrat PE Sch
168/172 (2007) pagg. 51-58 " b Ert_i_cuiate
24 — 5. Montanari If girone delle polveri sottili Ed. Macro 2008 mo|o_gica|
25 — AM. Gatti, . Montanari *Nanopathology’ Ed. Pan Stanford 2007, ISBN g . jesus
9814241008 ki & Wei Go

26 — 8. Montanari “L'insidia delle poveri sottili & delle nanoparticelle”, Ed. Macro 2{;}? hndre E. |
ISBN 8875078941

theroscler

27 — §. Montanari, A.M. Gatti Inquinanti atmosferici, non solo tosse — 7° Eungré;__ - Andre
- nazionale dellAssociazione ltaliana per lo Studio della Tosse — Bologna, 8-9 feblﬁ {anolevel !
2008 b8 - Tran

~ 28 - Nemmar A., Hoet P.H.M., Vanquickenborne B., Dinsdale D., Thomeer M. Hc:—ylae i igorly soll
M..F., Vanbilloen H., Mortelmans L., Nemery B. (2002). Passage of inhaled particles |ri. 3
the blood circulation in humans, Circulation, 105 (4),pp.411-417.

dsarance.



i 3‘” ﬂDIﬁcGNﬂETlLE: srl Rapporto n®34/2008

__f:_ Fermi, 1/L - 41057 San Vito di Spllamberto (Modena)
L' $39'059 798778 - Fax +39 059 7579182
1gll info@nanodlagnostics.it Pag 33 di 35

Pag 32 d|

s N"':;E:'i'Duraknvic:, Horan, Dietz “The quantitave analysis of depleted Uranium isotopes in
-}1‘ﬁ'sh1 Canadian and US Gulf war Vetertans” Military Medicine 2002, 167(8), 620.

' J’mpacr :"- ‘Oberdorster G, Sharp Z, Atudorei V, Elder A, Gelein R, Kreyling W, Cox C.,

. m "V ans}matmn of inhaled ultrafine particles to the brain. Inhal Toxicol. 2004 Jun;16(6-

’ea“h ."‘43?4%

E#der A, Oberdtrster G.Translocation and effects of ultrafine particles outside of the

. Clin Occup Environ Med. 2006;5(4):785-98. Review.

0 del I'bi‘? ‘Elder A, Gelein R, Silva V, Feikert T, Opanashuk L, Carter J, Potter R, Maynard A, Ito

¥ F nkelstein J, Oberdérster G. Translocation of inhaled ultrafine manganese oxide

and, Al ‘_ aﬁiﬁtes to the central riervous system. Environ Health Perspect. 2006 Aug;114(8):1172-8.

sarticulal ri'a‘tum in: Environ Health Perspect. 2006 Aug;114(8):1178.

(2006) % 3 _‘Annette Petersz1,2 Bellina Veronesi,3 Lilian Calderon-Garciduefas,4,5 Peter Gehr,6
$ ung Chi Chen,7 Marianne Geiser,6 Wiliam Reed,8 Barbara Rothen-Rutishauser,6

Indagings amuel Schiirch,6,9 and Holger Schulz2Translocation and potential neurological effects of

1.-»'"».-,

ne and ultrafine particles a critical update. Part Fibre Toxicol. 2006; 3: 13.
organisy :- - Kenneth W. Rundell,Jay R. Hoffman, Renee Caviston, Ronald Bulbulian, and Amanda
Chaptgf, Hullenbach Inhalation of Ultrafine and Fine Particulate Matter ‘Disrupts Systemic
H,%scular Furiction, Inhalation Toxicology, 19:133-140, 2007
1ocraticaf s - PE Schwarze*, J @vrevik, M La’g, M Refsnes, P Nafstad, RB Hetland and E Dybing,
Paﬂlculaie matter properties and health effects: consistency of epidemiological and
f@&dculugicai studies Human & Experimental Toxicology (20086) 25: 559579
BN 10 EEZ ‘Jesus A. Araujo, Berenice Barajas, ‘Michael Kleginman, Xuping ' Wang, Brian J. Bennett,
k_e Wei Gong, Mohamad Navab, Jack Harkema, Constantinos Sioutas, Aldons J. Lusis,
o 2007 xm:lre E. Nel Ambient Particulate Pollutants in the ‘Ulirafine Range Promote Early
jgthernsclerams and Systemic Oxidative Stress 596 Circulation Research March-14, 2008
ressn Tfh’??{. ‘Andre Nel.1,2* Tian Xia,1 Lutz Ma“dler,3 Ning Li1 Toxic Potential of ”Mater:als at the
*bbraig '«ﬂénoleuel SCIENCE VOL 311 3 FEBRUARY 2006 627. e
3 f“j&&»— Tran CL, Buchanan D, Cullen RT, Searl A, Jones AD, ‘Donaldson K: Inhalatmnﬁﬁ”g; :}“a
}flaerts : ‘t;r::rh_.r soluble particles. 1. Influence Of particle surface area on 1nﬂammauan"_’éfrﬁi
s In- .-ag_é_arance. Inhal Toxicol 2000, 12:1113-1126. e bl

1||7||i|||i’|ii||l|| i ||




NANODIAGNOSTICS sl Rapporto n"BQiDLP«GNGS

Via E. Fermi, 1/L - 41057 San Vito di Spllamberto (Modena) J§ Ferml, 1
Tel. +39 059 798778 - Fax +39 059 7579182 4390597
E-mail: info@nanodiagnostics. it Pag 34 .:ﬁ_ﬁaﬂ-. info@n

38 - Laden F, Neas LM, Dockery DW, Schwartz J: Association of fine particulate ,.
from different sources with daily mortality in six U. S cities. Environ Health Perspect !_ :
108:941-047 | | ke i
40 - Schwartz J W'hat are people dying of on high air-pollution days. Environmensi
Research 1994, 64:26-35. ;
41 - Pope CAlll, Hill Rw, Villegas GM: Particulate air pollution and daily mortality on thef_
Wasatch Front 2. Environ Health Perspect 1999, 107:567-573,
42 - R. D. Handy a; B. J. Shaw Toxic effects of nanoparticles and nanomaterin
Implications for public health, risk assessment and the public perception
hanotechnology Health, Risk & Society, Volume 9, Issue 2 June 2007 . pages 125 — 144 '3_
Aliautdin RN, Pretrov VE, Ivanov AA, Kreuter J. 2006, Transport of the hexapeptrnumé
dalargin across the Hemato-encephalic barrier into brain using polymer nanapartlcla"l - A
Eksp. KiiNo. Farmakol. 59, 57-60. _'
43 - Nemmar A, Hoylaerts MF, Hoet PH, Vermylen J. 2003, Size effect of intratrache
instilled particles on pulmonary inflammation and vascular trombosis. Toxic. Ap
- Pharmacol. 186, 38-45.
44 - Geiser M, Casaulta M, Kupferschmid B, Schulz H, Semmler-Behnke M, Kreyllng W
The Role of Macrophages in the Clearance of Inhaled Ultrafine Titanium Duggldei
Particles.Am J Respir Cell Mol Biol. 2007 Oct 18; [Epub ahead of print] = f *m
45 - Moeller W, Felten K, Sommerer K, Scheuch G, Meyer G, Meyer P, Hausslnggr

Kreyling WG. Deposition, Retention and Translocation of Ultrafine Particles frc-m‘ thg
Airways and Lung Periphery. Am J Respir Crit Care Med. 2007 Oct 11: [Epub ahead t::t
print] "
46 - Semmler-Behnke M, Takenaka S, Fertsch S, Wenk A, Seitz J, Mayer P, Dberdﬁrste%
G, Kreyling WG. Efficient elimination of inhaled nanoparticles from the alveolar reglan

evidence for interstitial uptake and subsequent reentrainment onto airways epitheilum«»ﬁ
Environ Health Perspect. 2007 May:115(5):728-33. Epub 2007 Feb 6. r:
47 - Stélzel M, Breitner S, Cyrys J, Pitz M, Waélke G, Kreyling W, Heinrich J, Wrchmann-
HE, Peters A. Daily meortality and particulate matter in different size classes in Erfurt u
Germany.J Expo Sci Environ Epidemiol. 2007 Aug; 17(5):458-67. Epub 2006 Noy 15. 1
48 - Borm PJ, Robbins D, Haubold S, Kuhlbusch T, Fissan H, Donaldson K, Schins R.:

'r

Stone V, Kreyling W, Lademann J, Krutmann J, Warheit D, Oberdorster E. The patentlai "’"f




o ”°34/XTLH{JDIAGN05TIE srl Rapporto n°34/2008
+ E. Fermi, 1/L - 41057 San Yito di Spllambertc {Modena)

L1, 430 D59 7098778 — Fax +39 059 7579182

’ag 34 di 3 mail: info@nanodiagnostics.it Pag 35 di 35

ite F.Tlat!ersks of nanomaterials: a review carried out for ECETOC.Part Fibre Toxicol. 2006 Aug

'ect 200(34;3:11.

D(tﬁ - Frampton MW, Stewart JC, Oberdérster G, Morrow PE, Chalupa D, Pietropaoli AF,
onmenidffrasier LM, Speers DM, Cox C, Huang LS, Utell MJ. Inhalation of ultrafine particles alters
.inod leukocyte expression of adhesion molecules in humans.Environ Health Perspect.
006 Jan;114(1):51-8.

50 - Oberdérster G, Maynard A, Donaldson K, Castranova V, Fitzpatrick J, Ausman K,
\aterialsicarter J, Karn B, Kreyling W, Lai D, Olin S, Monteiro-Riviere N, Warheit D, Yang H; ILSI
tion diResearch Foundation/Risk Science Institute Nanomaterial Toxicity Screening Working

- 144 }Group."Principles for characterizing the potential human health effects from exposure to

n Utahi:

peptide| nanomaterials: elements of a screening strategy.”Part Fibre Toxicol. 2005 Oct 6;2:8.

articles { 51 — A.M. Gatti, S. Montanari Nanopollution: The Invisible Fog of Future Wars — The

Futurist (May-June 2008) pagg. 32-34

cheally} 52 - Montanari S., Gatti AM. - Inquinamento involontario da micro e nanoparticolato
APPJ. inorganico negli alimenti — La Rivista di Scienza dellAlimentazione, numero 2, aprile-

giugno 2008, anno 37, pagg. 17-28

ng W.

e
lexide
y

ler K,
!'1 the
ad of

rster
Jion:
ium,
ann

.'u r.t'

tial




VERBALE

i

ofla

Il giorno 11 settembre 2008 alle ﬂr&.iﬂ. in Venafro (1S) sulla particella di

terreno riporiata in catasto del comune di Venafro (1S) al Foglio n” __particelia

n" con il permesso del proprietario, si & proceduto alla raccolta di una foalia

da uno degli alber di fico presenti sul terreno di cui sopra. Al prelievo sono

presenti: nata a 5

nata & e nato a - il
L ...inata - ' il il e

" nata a i il " pon b nata a S

il " g i I nataa — i e

—.-..—natag Al ”

Il prelieve viene effettuata con guanti sterili dalla signora i _una

volta raccolta la foglia, viene inserita in un sacchetto Cuki per afiment, il

.| sacchetto preso da una confezione ancora sigillata, viene chiuso con nastro

adesivo cartaceo e vengono apposte le firme dei presenti lungo tutto il nastro e

sulla giuntura dello stesso. Tutta I'operazione viene documentata con foto €

filmato.
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' VERBALE DI APERTURA CAMPIONE
San Vito di Spilamberto (MO), 15/09/2008

gggettu: Apertura e preparazione all’analisi del campione (foglia di
) prelevato in data 11/09/2008 presso Venafro (1IS).

i

3
xy
2e

PRESENTT 2y,
NANODIAGNOSTICS SRL
Tir. Stefand"'ﬁnntana ri
Sig.na Lavinia Nitu

Dr. Capitani Federico

% L'anno 2008, il mese di settembre, il giorno 15, a partire dalle ore 10.00,
in S. Vito di Spilamberto (MO), nel Laboratorio della ditta Nanodiagnostics SRL
sito in Via E.Fermi, 1/L, si procede all’apertura, alla preparazione e all'analisi
del campione prelevato in data 11 Settembre 2008, sulla particella di terreno

riportata in catasto del Comune di Venafro (1S) al Foglio n. . , particella n.

i{ campione consiste in una foglia di fico prelevata daila signofra .

j-’;_talla presenza di testimoni (vedi copia del verbale allegato al campione).
;;II campione ancora sigillato viene fotografato.

:i_";_-lbopo I'apertura il campione viene prepa rato per le analisi successive.

~Le operazioni di apertura € preparazione vengono documentate con fotografie,

e
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Integrazione del precedente verbale

Oggetto: preparazione all’analisi del campione (foglia di fico)
prelevato in data 11/09/2008 presso Venafro (IS).

Ogge
poOZZ
PRESENTI
NANODIAGNOSTICS SRL PRES
NAN
Dr. Stefano Montanari
Lavinia Nitu Dr. S
Dott. Capitani Federico Sig.n
Dr. F

L"’anno 2008, il mese di settembre, il giorno 17, a partire dalle ore i 5 P
in 5. Vito di Spilamberto (MO), nel Laboratorio della ditta Nanodiagnostics SRL
si procede all’apertura e alla esecuzione di un’ulteriore prelievo dal campione S. Vi
prelevato in data 11 Settembre 2008, sulla particella di terreno riportata in

sito |
catasto del Comune di Venafro (IS) al Foglion. , particella n.

camj
sacc

L'operazione di preparazione viene documentata con fotografie. 25K

Tale
Dr. Stefano Montanari in di

Il ce
Dop

Le ¢

pr.
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VERBALE DI APERTURA CAMPIONE
San Vito di Spilamberto (MO), 23/10/2008

-6ggettu: Apertura e preparazione all'analisi del campione di cemento
pozzolanico tipo IV/B 32,5 R dallo stabilimento Colacem. _

PRESENTL
NANODIAGNOSTICS SRL

1Dr. Stefano Montanari

- ISig.na Lavinia Nitu

145 1

SRL
ne

Dr. Federico Capitani

L'anno 2008, il mese di ottobre, il giorno 23, a partire dalle ore 11.00, in
'S. Vito di Spilamberto (MO), nel Laboratorio della ditta Nanodiagnostics SRL
Sito in Via E.Fermi, 1/L, si procede all'apertura e alla preparazione del

i campione cosi definito:
‘sacchetto contenente cemento prelevato da sacco di cemento pozzolanico da
25 Kg tipo IV/B 32,5 R dallo stabilimento Colacem di Sesto Campano (IS).

Tale campione e stato spedito al nostro Laboratorio dalla Sig.ra
in data 20/10/08.

Il campione ancora sigillato viene fotografato.

-Dopo I'apertura il campione viene preparato per le analisi successive,

. Le operazioni di apertura e preparazione vengono documentate con fotografie.

- Dr. Stefano Montanari




TRIBUNALE DI MODENA

N. 7C2{ CrON.

Oggi / g/ nella sede del TRIBUNALE suintestato,
davanti al sottoscritto Cancelliere Dr. Renata Gazzotti

€’ personalmente comparso 1l

Slg l/"é@ff'l MIL GAL (oo QAA

nato a j?fr-f‘e,f/thaﬁd Ly . C. /9¢ ¥
residente a_ MC o o _via
identificato a  mezzo  Carta Identita’fP@le:’PﬁEﬁoﬂn
n_ YK L4aK& LD 3
nl&:.c::ata dal SindacofPrefgt_t_gﬁQ-ues@;f;_

de%’
[l

1l quale GhlEdE di as-aeverarc con giuramento la sovraestesa relazione
d1 perizia/traduzione,

] perito diffidato ai sensi di legge, presta giuramento pronunciando le
seguenti parole:

i . "Giuro di avere bene e fedelmente proceduto nelle operazioni che
(7= mi sono state affidate al solo scopo di far conoscere ai giudici la

verita’® ™.

i _Lékfn, confermato e sottoscritto.

ILPERITO

Ao

IL CANCELLIERE Dr. Renata Gazzotti
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